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BANH GIA TAC DONG CUA BIEN DOI KHi HAU DEN NGAP
LUT LUU VUC SONG BA

TS. Huynh Thi Lan Huong- Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Méi truding
ThS. Lé Dléic Thudng - Trudng Dai hoc Bach Khoa thanh phé H6 Chi Minh

g O/ dung caa bai bdo nay gidi thiéu két qud nghién ctu ing dung mé hinh ninh MIKE 11, MIKE

I\ [/ 17 GIS tinh todn, ddnh gid tdc dong cda bién d6i khi hdu véi cdc kich ban khdc nhau dén muc

\d nuéc i va ngdp lut luu vuce séng Ba. Két qud nghién ctu la co sé khoa hoc du bdo va canh bdo

ngdp lut, di doi dan cu'ra khéiviing bj anh huéng, phuc vu céng tdc qui hogach tai nguyén nuéc ndi riéng va qui

hoach phat trién kinh té xa héi néi chung trén luu vuc.

Tirkhod: Luu vic séng Ba; Bién d6i khi hau; Ngdp lut.

1. M& dau

Céc hoat dong s6ng clia con ngudi trong nhing
thap ky gan day da lam ting dang ké néng do cac
loai khi gay hiéu (ing nha kinh, day Ia tdc nhan lam
trdi dat dang dan nong |én dan dén bién déi khi hau
(BDKH). BDKH da, dang va sé téc dong khéng nhd
dén moi trudng tu nhién, mai trudng xa hoi, dén tat
€ cac sinh vat trén trai dat... Vi vay, BDKH 1a mét
trong nhiing dac trung va la thach thic I6n nhat
cta nhan loai trong thé ky XXI.

Tac dong ctia BDKH lam thay d6i su phan phéi
Iugng mua, béc hai theo khdéng gian va thai gian
két hop vdi nudc bién dang gay tic dong nhat dinh
dén ddc diém tai nguyén nudc, anh hudng dén viéc
khai thac va s&t dung nudc cling nhu lam tang cac
nguy ca tai bién thién tai lién quan dén nudc. Theo
du bdo ctia Uy ban Lién Qudc gia vé BDKH (IPCC)
dén nam 2100 nhiét d6 toan cu sé ting thém tir
1,4°C dén 5,8°C, muc nudc bién dang cao thém
khodng 100cm (theo kich ban cao), s& anh hudng
dén nhiéu khu vuc trong d6 c6 luu vuc séng Ba. D&
thich ting va gidam nhe téc déng ctia BRKH va nudc
bién dang gay ra cho luu vuc séng Ba, cdn phai
danh gia mot cach khoa hoc tac déng ctia n6 dén
ngap lut trén luu vuc.

Ngudi doc phan bién: PGS.TS. Nguyén Viét Lanh

2. Phuong phap
a. Mé hinh tinh todn

S dung bd md hinh MIKE 11 va MIKE 11 GIS do

DHI Water & Environment phét trién dé tinh toan-

thuy luc va xay dung ban dé ngép lut cho viing ha
luu s6ng Ba tuong ting véi cac kich badn BBKH khéc
nhau. Trong d6 mé hinh MIKE 11 thuc hién cac tinh
toan thuy van, thuy luc nham dua ra cac gia tri muc
nudc, luu lugng tai tat cd cac mat cdt cha hé théng
song, sau d6 nhiing gia tri nay dugc dua 1én ban d6
tudng Ung vdi vi tri trong khdng gian ctia méi mét
cat tir d6 xac dinh dién va d6 sau ngap lut gay ra
bai méi tran 1 bdng mé hinh MIKE 11 GIS.

b. Dt liéu dau véao

1) Mang séng tinh todn

Trén cg s& cac tai liéu dia hinh da c6, mang luéi
tram thay van cting tai liéu myc nudc, luu lugng da
quan trac, gidi han mang séng tinh toan thay luc
cha séng Ba tU tram thly van Clng Son ra tdi cla
bién vdi téng chiéu dai 49,4 km.

2) biéu kién bién

Theo gidi han mang séng cia mé hinh, cac bién
ctia md hinh thay luc sé& bao gém: bién trén I3
dudng qua trinh luu lugng tai tram thay van Clng
Son; bién dudi la dudng qua trinh muc nudc tai ctia
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D3 Réng; bién doc song truc la dudng qud trinh luu
Iugng cia cac nhanh sudi gia nhap vao hé théng tai
cac vi tri tinh tif tram thiy van Cing Son (bao gom
séng Con, sdng Bac nhép vao song Ba tai vi tri 7,678

m; S6ng Cai nhap vao séng Ba tai vi tri 17,398 m;

SONGBALS:
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Séng P6ng Bo nhap vao song Ba tai vitri 25,023 m;
Su6i Cai, Duy Tdm nhap vao séng Ba tai vi tri 34,089
m; Séng Chiia nhap vao séng Ba tai vi tri 47,000 m).
Hinh 1 mé ta so hoa vi tri cdc nhanh sudi d6 vao

séng Ba tir Clng Son ra tdi bién.
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Hinh 1. Vi tri cdc dudng qud trinh luu luong gia nhdp déng chinh

3)So dé tinh todn

So d6 tinh toan thuy luc bao gém: bién trén 1a
dudng qua trinh luu lugng tai tram Cdng San, 5
bién gia nhép khu giffa la dudng qua trinh luu
lugng sinh ra trén luu vyc cla cac song nhanh tu
Cling Son t6i clra bién, bién dudi la dudng qua trinh
muc nudc tai cra Da Rang dugc tinh tif muc nudc
triéu tai tram Quy Nhon bing phuong phép diéu
hoa, 20 & rudng bén trong va 18 6 rudng bén ngoai
pham vi gi&i han 2 kénh chinh Bac Nam cta dap
Péng Cam. So d6 tinh toan thuy luc séng Ba dugc
trinh bay trong hinh 2.

Coéng trinh trong sg d6 thuy luc cé anh hudng
dén viéc thoat 10 sbng Ba: trén séng Ba doan tlr
tram thiy van Cang Son ra t6i clfta Ba Réng c6 dap
dang Béng Cam & vi tri 12.843 m, cdu Da Réng, cau
Da Rang méi, cAu Hung Vuong, tuy nhién 3 cau nay

nam sat nhau nén trong mé hinh chi mé phong cau

TAP CHI KHI TWONG THOY VAN

Da Réng béc qua song tai dia phan xa Binh Ngoc &
vi tri 45.904 m tinh ti tram Cling San.

c. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Hiéu chinh mé hinh: SG liéu cla tran [0 thang
10/1993 dugc chon d& hiéu chinh mo hinh. Tran 1
thang 10/1993 Ia tran IG 16n nhat da xay ra trén luu
vuc séng Ba véi luu lugng dinh 1G tai Cling Son dat
20,700 m3/s.Tran 10 nay da gay ngap dién rong 6 ha
Iuu song Ba va séng Ban Thach. Déy la tran 1t c6 day
da 56 lieu thuc do vé muc nudc, luu lugng tai cac
tram thay van, ngoai ra con 6 48 vét | dugc Vién
Quy hoach thuy lgi diéu tra. Cac thong s6 dugc thi
dan trong qué trinh m6 phdng la hé s6 nham tai céc
mat cét, vi tri két ndi cac 6 rudng vdi séng, bé rong
kénh nhanh két néi, cao trinh két néi.

Kiém dinh mo hinh: hai tran [G thang 11/1988 va
thang 9/2005 dugc st dung dé kiém dinh cac thong

s6 clla md hinh.
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Hinh 2. So dé thiy luc Iuu vu'c séng Ba
d. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
Két qlia hiéu chinh mé hinh dugc trinh bay trong bang 1 va hinh 3

Bang 1. Két qua hiéu chinh trdn Id thdng 10/1993 tai tram Phi Lam

Gia tri

Thuc do

Tinh todn

Sai s8

Nash - Sutcliffe (%)

Hmax Phti Lam (m)

5,21

5,23

0,02

97,2
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Hinh 3. Muc nuéc tinh todn va thuc do trdn Iii thdng 10/1993 tai Phii Lam
Két qaa kiém dinh mé hinh:
-Tran I thang 11/1988 dugc trinh bay trong bang 2 va hinh 4
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Bdng 2. Két qua mé phéng trén lii thdng 11/1988 tai tram Phu Lam

Gia tri Thucdo | Tinh toan Sai s0 Nash-Sutcliffe (%)

Hmax Pht LAm (m) 4,39 442 0,03 97,62
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Hinh 4. Mu'c nuéc tinh todn va thu'c do tran Id thdng 11/1988 tai Phi Lam
Tran I& thang 9/2005 dugc trinh bay trong bang 3 va hinh 5

Bdng 3. Két qua mé phéng tran lii thdng 9/2005 tai tram Phu Lam

Gia tri Thuycdo | Tinh toan Sai s6 Nash-Sutcliffe (%)
Hmax Phii Lam (m) 247 2,30 0,19 94,02
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Hinh 5. Mu'c nu'éc tinh todn va thuc do tran It thdng 9/2005 tai Phi Ladm

3. Cac kich ban BDKH va nudc bién dang a. Nhiét dé
Theo kich ban BBKH va nudc bién dang cta Bo Theo kich ban B1, cuéi thé ky 21 nhiét do trung

Tai nguyén va Moi trudng nam 2009, trén co sd st binh ndm tang tur 1,0 dén 1,9°C; theo kich bén B2 ti
dung phuong phap chi tiét hda da xay dung dugc 1,4 dén 2,7°C; theo kich ban A2 tir 1,7 dén 3,2°C.
cac kich ban BDKH cho luu vuc séng Ba nhu sau: Trong giai doan dau (2030-2060), nhin chung cac
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tram c6 xu thé tang nhiét d6 cta 3 céc kich ban
tuong déi déng déu, khéng cé su sai léch I6n. Bén
ntra sau thé ky 21 xu thé tang giita cac kich ban cé
sukhac nhau ro rét, thé hién chi tiét tai bang 4. Miic

NGHIEN CUU & TRRODGI

tang Ién nhat Ia 3,2°C & tram Son Hoa - kich ban A2
giai doan 2080-2100 va thdp nhat 13 0,4°C & tram
Kon Tum - kich ban B2 giai doan 2030-2039, chi tiét
dugc trinh bay tai bang 4.

Bdng 4. Mifc tdng nhiét dé trung binh so véi thai ky 1980-1999 theo cdc kich ban

Kich | iy Tram .
ban Kon Tum| Pleiku | AnKhé | AyunPa |Budn H6| M'Prik |Son Hoéa [Tuy Hoa
2030-2039 0,5 0,6 0,8 08 08 06 0,9 06
A2 2040 -2059 0,8 1.0 1,4 1,4 14 1,0 1,5 11
2060 -2079 1,2 1,6 2,1 2,1 2.2 1.5 23 1,7
2080-2100 1.7 2,2 3,0 3,0 31 2,1 32 23
2030-2039 04 0,6 0,8 0,8 0,8 0,6 0,9 0,6
B2 2040 -2059 0,8 11 1.4 1.4 1,5 1,0 1.5 11
2060-2079 11 1,5 2,0 2,0 2,1 14 2,2 1,6
2080-2100 14 1,9 2,5 25 2,6 1,8 2,7 2,0
2030-2039 0,5 0,7 0,9 0,9 0,9 0,6 1,0 0,7
B1 2040-2059 0,8 10 14 1.3 1,4 0,9 14 11
2060-2079 0,9 1.2 1,7 1.7 1,7 1.2 1.8 1.3
2080-2100 1,0 1.3 1.8 1,8 1.8 13 1.9 1,4
b. Lugng mua 11, giam manh vao céc thédng 1 - 5. Dén thgi ky

Cang gidng nhu sy bién d6i nhiét dé, xu thé
bién doi lugng mua trong 50 ndm dau khong cé su
khac nhau nhiéu gitra cac kich ban. Néu xét ca ndm
thi t6ng lugng mua ndm déu tang so vdi kich ban
nén & tat ca cac tram. Lugng tang nhiéu nhat & kich
ban A2 va it nhat & kich ban B1.Tram Son Hoa ¢é su
bién d6i 16n nhét véi 8,4 ; 7,0 va 5,0% tuong tng vai
cac kich ban A2, B2 va B1, xudt hién vao thai ky
2080-2099. Néu xét theo mua, thi lugng mua trong
mua khé gidm va trong mla mua déu ting rd rét
déi véi cac kich ban tai tdt ca cac tram. Trong mua
kho, bién d&i giam lugng mua xuat hién & tat ca cac
thang tir thang 6, lugng mua lai 6 xu thé ting nhe.
Su bién ddi tdng lugng mua mua mua Ién nhat
clng xudt hién & tram Son Hoa trong thai ky 2080-
2099, véi lugng tang Ién nhat 1én t6i 11,2% - kich
ban A2. Bién d6i gidm lugng mua mua kho 16n nhat
I&n t6i 20% tai tram Krong Buk - kich ban A2 & thai
ky 2080-2099.

Lugng mua tang I6n nhat vao thang 10 va thang

2080-2099, lugng mua thang tang I6n nhat c6 thé
dat t6i 51,8% - kich ban A2, 43,3% kich - ban B2 va
30,8% - kich ban B1, déu & tram AyunPa. Trong khi
dé, lugng mua thang gidm manh nhit ciing dat t6i
32,8% - kich ban A2, 27,4% - kich ban B2 va 19,4% -
kich ban B1, cling & tram AyunPa.

¢. Béc hoi tiém néng

Lugng boc hai tiém ndng trung binh ndm trén
luu vuc soéng Ba tuong Ging véi cac kich ban BDKH
tai cac tram dugc trinh bay trong bang 5, déu ¢6 xu
thé tang theo thdi gian. Cling tuong tu nhu su bién
d6i nhiét d6 va lugng mua, thoi ky trudc ndm 2050,
lugng boc hoi tiém ndng trung binh ndm gilra 3
kich ban tang kha déu so véi kich ban nén. Sau ndm
2050, xu thé tang c6 sy khac biét 1 rét gilta cac kich
ban, kich bdn A2 c6 lugng tang I16n nhat, sau d6 dén
kich ban B2 va B1.

Trong thoi ky 2080-2099, tram Son Hoa ¢6 muic
tang I6n nhat Ia 25,65% - kich ban A2; tram Pleiku
¢6 muic tdng nhd nhat la 5,93% - kich ban B1.
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Bang 5. Luong béc hoi tiém néing tai mét sé tram khi tuong

Kichban | Thoiky | AnKhé | Pleiku | AyunPa | MPrik | SonHoa
Lugng béc hoi tiém néng (mm)
Nén 1980-1999 1417 1568 1625 1434 1595
2020 -2039 1509 1599 1713 1498 1705
A2 2040 - 2059 1577 1632 1778 1552 1788
2060 - 2079 1668 1683 1866 1625 1902
2080 -2099 1750 1741 1945 1691 2004
2020 -2039 1508 1601 - 1712 1497 1704
2040 - 2059 1583 1632 1784 1557 1797
B2 2060 - 2079 1654 1664 1853 1614 1885
2080 - 2099 1703 1696 1900 1653 1946
2020 -2039 1520 1604 1723 1508 1719
2040 - 2059 1575 1633 1776 1551 1787
B1 2060 - 2079 1613 1649 1813 1581 1834
2080 - 2099 1628 1661 1828 1593 1853
Thay déi so véi kich ban nén (%)
2020 -2039 6,53 1,98 5,38 4,51 6,95
2040 - 2059 11,31 4,07 9,39 8,26 12,13
Az 2060 - 2079 17,72 7,30 14,79 13,37 19,27
2080 - 2099 23,53 11,04 19,66 17,94 25,65
2020 -2039 6,46 2,08 5,32 4,42 6,86
2040 - 2059 11,77 4,08 9,79 8,61 12,70
B2 2060 - 2079 16,76 6,10 13,99 12,55 18,21
2080-2099 20,25 8,13 16,92 15,31 22,04
2020 -2039 7,31 2,25 6,02 516 7,83
2040 - 2059 11,15 4,10 9,27 8,16 12,06
Bl 2060 - 2079 13,84 5,16 11,53 10,29 14,99
2080 - 2099 14,94 5,93 12,46 11,15 16,19
d. Nuéc bién déng ven bién Viét Nam tdng khoang 2,9mm/nam, riéng

G viét Nam, s6 liéu muc nudc quan tric tai cac
tram hai van ven bién cho thdy xu thé bién d6i muc
‘nudc bién trung binh ndm khéng gidng nhau. Hau
hét cac tram ¢6 xu huéng tang, tuy nhién, mot sé it
tram lai khong thé hién rd xu hudng nay. Theo s6
lidu thuc do, c6 thé thdy xu thé bién déi trung binh
ctia muc nudc bién doc b bién Viét Nam 1a khodng
2,8 mm/nam. $4 liéu muc nudc do dac tir vé tinh t
nam 1993 dén 2010 cho thdy, trung binh toan dai

khu vuc ven bién Trung Trung B6 va Tay Nam B6 ¢6
xu huéng tdng manh hon.

Theo kich ban BDKH va nudc bién dang cta bd
Tai nguyén va Méi trudng, muc nudc bién dang
duoc tinh theo 3 kich ban phat thai thap (B1), phat
thai trung binh (B2) va phat thai cao (A2). So véi thai
ky 1980-1999, vao gilta thé ky 21, muc nudc bién c6
thé dang thém 28-33 ¢m; vao cudi thé ky 21 dang
thém tr 65-100 cm (béng 6).

Bdng 6. Muc nu'éc bién ddng so véi thoi ky 1980-1999 (cm)

Kich ban Céc méc thoi gian cla thé ky 21
: ) 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Thap (B1) 11 17 23 28 35 42 50 57 | 65
Trung binh (B2) 12 17 23 30 37 46 54 64 75
Cao (A1FI) 12 17 24 33 44 57 71 86 100
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4. Tac dong BDKH dén dong chay lii va ngap
lut

Céc kich ban BDKH dugc mo phéng st dung
dang G thang 10/1993. Cac tran 10 trong cac kich
ban dugc tinh theo hai trudng hop cé va khéng c6
su ¢t Iii cia cac hé thay dién Ayun Ha, Song Hinh,
An Khé - Kanak, Kréng Hnéng va S6ng Ba Ha.

a. Tdc ddng dén mu'c nuéc Ii

Trudng hgp khong ¢o su diéu tiét cta cac hd
chifa trén séng Ba, muc nudc dinh 1a tai tram Pha
Lam trong cac kich ban BDKH déu c6 xu thé ting
so véi kich ban nén. Trong hai thai ky dau, xu thé
tang trong cd ba kich ban A2, B2 va B1 kha déu
nhau, t&ng khoang 0,11-0,12 m. Trong hai thd&i ky
cudi, xu thé tang gilia cac kich ban ¢6 su khac nhau
ré rét, nhat la trong thoi ky cudi 2080-2099, xu thé
tdng nhanh nhat & kich ban A2 va cham dan qua

NGHIEN C(U & TRAO DOI

kich ban B2 dén B1. Trong thai ky 2080-2099, muc
nudGc dinh 1 & kich ban A2, B2 va B1 so véi kich ban
nén cé muc tang tuong ting 1a: 0,6 m, 0,45 m va 0,31
m, dugc trinh bay chi tiét tai bdng 7, hinh 7.

Trudng hop c6 su diéu tiét clia cac hé chifa, muc
nudc dinh |G tai Phd Lam téng so vdi kich ban nén
tuong tu truding hgp khong o sy diéu tiét. Trong
hai thai ky dau, xu thé ting muc nudc dinh It trong
cac kich ban BDKH la kha déu. Trong hai thdi ky
cudi, xu thé tang gitta cac kich ban c6 su khic nhau
khd r6 rét, kich ban A2 tang nhiéu nhét va it dan qua
B2 dén B1. Trong thai ky 2080-2099, kich ban A2
tang 0,57 m, kich ban B2 tang 0,42 m va kich ban
B1 tang 0,30m dugc trinh bay chi tiét tai bang 7,
hinh 8. So vdi trudng hgp khong ¢é su diéu tiét ctia
cac ho chifa, muc nudc dinh IG tai Phd LAm ting ti
0,59-0,66 m.

Bdng 7. Muc nuéc dinh lii tai tram Phii Lam cdc kich ban

Khéng diéu tiét hé chla Cé diéu tiét ho chita
. 2 Hmax Hmax Hmax so véi
Kich ban Hmax so véi KBN Hmax sovéi KBN | khéng diéu tiét
{m) (m)
(m) (m) (m)

Kich ban nén

5,21 4,63 -0,59

1980-1999

A2_2020-2039 532 0,1 4,66 0,03 -0,66
A2_2040-2059 543 0,22 4,80 0,17 -0,63
A2_2060-2079 5,59 0,38 4,98 0,36 -0,61
A2_2080-2099 5,81 0,60 5,19 0,57 -0,62
B2_2020-2039 5,32 0,11 4,66 . 0,03 .-0,66
B2_2040-2059 543 0,22 4,79 0,16 -0,64
B2_2060-2079 5,56 0,35 4,94 0,31 -0,63
B2_2080-2099 5,66 0,45 5,05 0,42 -0,62
B1_2020-2039 533 0,12 4,67 0,04 -0,66
B1_2040-2059 542 0,21 4,77 0,15 -0,65
B1_2060-2079 5,49 0,28 4,86 0,24 -0,63
B1_2080-2099 5,52 0,31 4,92 0,30 -0,60

Chénh lich Hmax so v6i KBN (khong ditu tiét hd chira)

vy

(1)

| g2
|t B1}

2020-2039 2040-2059 2080-2079 2080-2099

Hinh 7. Muc nuéc dinh i tai Phii Laém thay d@éi
so vai KBN (khéng diéu tiét hé chira)

Chénh Jgch Hmax so v&i KBN (c6 didu tiét hd chira)
0.6 -

0.5 |-

e A2

(G

0.3 i B2

e B1

0.2

0.1

0.0

2020-2039 2040-2039 2080-2078 2080-2099

Hinh 8. Muc nuéc dinh lii tai Phi Lam thay déi so
v6i KBN (c6 diéu tiét ho chira)
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Bang 11. Thay 46 dign tich ngép ting v6j mitc ngép I6n nhét fohi 6 diéu tiét cfia hd chita

' Theily Dign tich ngap thay d6i so véi KBN

(ha) (%)
2020-2039 770 700 697 200 1.81 1.81
2040-2059 1389 1389 1326 3.60 3.60 344
2060-2979 1605 2258 2175 416 585 564
2080-2099 1667 2499 3161 432 6.48 8.19
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 Hinh 9, Dién tich ngdp thay d6i so véi KBN
(khéng diéu tiét ho chida)

Hinh 11a, Bdn d6 ngdp Iii I6n nhét iing véi trdn
1G 10/1993 (khéng cdt Id)

ERTRRIEY

Hinh 11c, Ban dé ngdp Id I6n nhdt A2_2080-2099

4, Két luan

Cac kich ban BDKH va nudc bién dang cho luu
vuic séng Ba trong thé ky 21 da dugc xay dung dua
theo cdc kich ban phat thai thap B1, trung binh B2
va cao A2, Dua trén cac kich ban BDKH da danh gia

Hinh 10. Dién tich ngap thay d6i so véi KBN
(co diéu tiét hé chiia)
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Hinh 11b. Bdn dé ngdp Id I6n nhdt iing véi tran
1i1 10/1993 (cat Iii)

Hinh 11d. Bdn dé ngép Id I6n nhdt A2_2080-
2099 (cit Ii)

dugc tac dong clia nd dén tinh hinh ngép lut trén
luu vuc. K&t qua nghién ctiu cho thidy muc nudc
dinh 1@ tai Pha Lam tang tr 0,59-0,66 m, luu lugng
dinh 1G 1% c6 thé ting 16,72% & thugng luu va
21,8% & ha luu, dién tich ngép lut tang tu 1,42-
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NGHIEN U & TRAO B0

2,85% & kich ban B1, tr 1,56-4,16% & kich ban B2 va

_tir1,32-6,69% & kich ban A2.

Nhu vay, viéc 4p dung déng thai b mé hinh
MIKE 11 va MIKE 11 GIS da danh gia dugc tac dong
ctia BPKH dén tinh ngap lut luu vuc sdong Ba moét

cach kha hoan chinh. K&t qua nghién ctiu nay thuc
su hitu ich cho cdng téc du bdo va cadnh bdo ngap
lut, di d&i dan cu ra khoi viing bi anh hudng, phuc
vu cong tac qui hoach tai nguyén nudc néi riéng va

qui hoach phat trién kinh t& xa hoi néi chung.
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